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ISOLANTE

Service GmbH

Isolante Service GmbH - Biiskerweg 2 - D-33161 Hovelhof

TO WHOM IT MAY CONCERN

Roncello, June 2004
Our Ref.: Wé/nf

ACOUSTICAL PROPERTIES K-Flex ST/ YOUR REQUEST

Please find copies of test results concerning above topic attached.
Also please consider some of the comments below:

1. Closed cell elastomeric foam will be, by nature, a very good sound reflector
and a low efficient sound absorber. This basic characteristic will make this
product ideally suitable for applications where the sound should stay “within”
the system.

Examples are effluent pipe systems within a building, the running water noise
should not be distributed into say, living areas.

The same is true for example for air duct systems installed in areas with public
access.

2. The relevance of above is documented with test report 8125 (insertion loss
index) as well as measurements undertaken in earlier years using sanitary
piping systems being the origin for noise.

3. Test reports 8124 and 8203 confirm the fact that at low frequencies the sound
absorption characteristics are negligible, but even acceptable at frequencies >
1kHz.

Please note that the brand names used for testing are not relevant in this case
because general behaviour is being measured rather then material properties.
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Results are applicable for all Kaimannflex, K-Flex or Mondoflex products.

This again suggests that if this material would be used even within an air duct,
for example, it will serve its purpose being a true sound reflector with some
sound absorption characteristics.

4. ltis also important to note that using closed cell elastomeric foam, phenolic
foam, or mineral fibre for sound absorption testing against DIN EN 20140-3
and DIN EN ISO 717-1 comparable results will be achieved.

5. As a summary for above and taking into account that the sound reduction
property of a product is a function of frequency, the SOUND REDUCTION
PROFILE could be stated as follows:

FREQUENCY (HZ) 250 500 1000 2000 4000 10000
NOISE REDUCTION (dB) 10 23 30 33 35 50

The results could be expressed as well as the weighted noise reduction level
of 33 dB. This figure compares well with other test results available.
For calculation purposes this value is normally used.

We hope that this information will be of help for you. In case further information’s
would be needed, don't hesitate to ask.
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Reg.Nr. 4331-04 DAP-P-02.164-00-99-01

Priiflaboratorium Physikalische Priifungen

Zusammenfassung von Priifberichten N‘euausfertigung Nr. 1

[;Freudenberg

Lfd. Nr. Datum Seite
8282 13.02.2001 1 von 1
Auftraggeber: Herr Dr. Wéss

Isolante Service GmbH

Hévelmarkt 7

D-33161 Hovelhof
Probe/Prifgegenstand: Elastomerschaum K-Flex ST

Probeneingang:

Verteiler:

SAP-Nr.:

Anlagen:

Prafbezeichnung:
Prifdaten und Ergebnisse:

Datum der Prifung:

13.05.1996

Auftraggeber

Frau Kling (Tageskopie)
Vorgang 16.113
Vorgang 17.16.1

25000136

Prufbericht Neuausfertigung Nr. 1
Ifd. Nr. 8124 vom 13.02.2001, Seite 2
Ifd. Nr. 8125 vom 13.02.2001, Seite 2 und 3
Ifd. Nr. 8203 vom 13.02.2001, Seite 2

s. Anlagen
s. Anlagen

s. Anlagen

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prufgegenstande
bzw. Probekérper. Ohne schriftliche Genehmigung des Priflaboratoriums Physikalische

Prufungen darf der Priifbericht, auch auszugsweise, nicht vervielfaltigt werden.

(5l

Dipl.-Ing. E. Buhl
Tel. (06201) 804104

Gegeniber der Ifd. Nr. 8282 vom 10.10.1996 wurde
die Adresse und die Materialbezeichnung geéndert.

Freudenberg Forschunésdlenste KG . Physikalische Prufungen . 69465 Weinheim . Tel, (06201) 80-4455 . Fax (06201) 88-3063
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Freudenberg Forschungsdienste KG
(Freudenberg Research Services)
Test Laboratory for Physical Tests
Summary of Test Reports New Edition No. 1
Current No. Date Page
8282 o February 13, 2001 1 of 1
Client: ' Dr. H.-P. Wéss
e Isolante Service GmbH
Hovelmarkt 7
33161 Hovelmarkt
Sample / Material to be  Elastomer foam K-Flex ST
tested:
Date when the samples
were received: May 13, 1996
Distribution: Client
Ms. Kling (copy)
Correspondence 16.113 .
Correspondence 17.16.1
2 SAP-No. 25000136

Annexes: Test report new edition No. 1
- Serial No. 8124 dated February 13, 2001, page 2
- Serial No. 8125 dated February 13, 2001, page 2 and 3
- Serial No. 8203 dated February 13, 2001, page 2

Test designation: See Annexes

Test data and results: See Annexes

Date of the test: See Annexes

The test results and statements of the tests refer exclusively to the above-mentioned samples

or test objects resp. The publication of this Test Report (also in excerpts) requires the prior
written approval of the Test Laboratory for Physical Material Testing.

In comparison to the Serial No. 8282 dated October 10, 1996, the address and the

designation of the material were altered.

(signed) (signature) Dip-Ing. E. Buhl - +49 (0) 6201 / 80-4104
| 1
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Certified that this is a complete and faithful translation from the German
language

26524 Hage, July 05, 2002

Sworn translator and interpreter for the English language for the courts
of the District of the Regional Court Aurich
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Freudenberg Forschungsdienste KG Freudenberg
m n  Deutscher

Reg.Nr. 4331-04 DAP-P-02.164-00-99-01

Priiflaboratorium Physikalische Priifungen

Priifbericht Neuausfertigung Nr. 1

Lfd. Nr. ) Datum Priifer Telefon  Seite
8124 ' 13.02.2001 Hechler 4460 2von2

Aufbau des Priifgegenstands (Randabdichtung mit Vaseline) :

’/______-—» Elastomerschaum K-Flex ST, ca. 12,6 mm dick
Flachengewicht ca. 0,84 kg/m?

Probekérper mit doppelseitigem Klebeband
auf den Abschluss des Kundt-Rohrs geklebt.

Versuch Nr. 1624 Kurve A B
Priufdatum 14.05.1996 Rohrlange 100 cm 30 cm
Prifklima 19°C, 32% r.F. Rohrquerschnitt 77 cm? 6,6 cm?

100% | ] | I I |

75% -

50%

Schallabsorptionsgrad «.(0)

IT
9
25% [
|
J
e
0% 4 - t"‘ od T
100 1.000 Frequenz in Hz 10.000

Freudenberg Forschungsdienste KG . Physikalische Prifungen . 69465 Weinheim . Tel. (06201) 80-4455 . Fax (06201) 88-3063
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Freudenberg FOrSchungsdienste KG
(Freudenberg Research Services)

Test Laboratory for Physical Tests
Test Report New Edition No. 1

Serial No.  Date Tester Telephone  Page
8124 February 13, 2001 Hechler 4460 20f2

Installation of the object to be tested (edge sealing with vaseline)

Elastomer foam K-Flex ST, approx. 12.6 mm thick,
Area weight approx. 0.84 kg/m?

Test piece with double-sided adhesive tape
Sticking to the closure of the Kundt tube -

Test No. 1624 ~ Curve A B

Testdate  May 14,1996 Tube length 100 cm 30cm

Test climate 19 °C, 32%r.h. Tubecross 77 cm 6.6 cm
section

Sound absorption

factor

Frequency in Hz

Certified that this is a complete and faithful translation from the German
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Freudenberg Forschungsdienste KG Freudenberg
;;‘m ”‘2;; ﬁ s  Deutscher

Akkreditierungs
at

Reg.Nr. 4331-04 DAP-P-02.164-00-99-01

Priiflaboratorium Physikalische Priifungen

Priifbericht Neuausfertigung Nr. 1

Lfd. Nr. - Datum Prufer Telefon Seite
8125 13.02.2001 . Hechler 4460 2von 3

Aufbau des Priifgegenstands:

Dauerplastische Prifplatte, ca. 400mm x 400mm, bestehend aus:

Abdichtung (Terostat IX) Verzinktes Stahlblech, 1,25 mm dick
Elastomerschaumplatte K-Flex ST, ca. 12,5 mm dick
Verklebung mit K-Flex K414 Spezialkleber

ooyl Gesamt-Flachengewicht ca. 10,3 kg/m?

"' Elastomerschaum zur-Schallquelle gerichtet

Pruféffnung 360mm x 360mm

\ Dammkisten-Abdeckung aus Rigipsplatten,
] mit Mineralwolle gefllit
\ Schaumgummidichtung

Stahlblech, 2 mm dick
Frelen-Flockenfillung, 70 mm
Tischlerplatte, 22 mm dick

Priifdaten:

Versuch Nr. 4712 und 4714

Prifdatum 3.06.1996

Prifklima 18°C, 67% r.F.

PrUfapparatur Schalldamm-Messvorrichtung fur den horizontalen

' Einbau von Dammplatten ("Dammkiste")

Aufstellungsort Nord-Ost-Ecke des Hallraums K15,
Wandabstand ca. 1,2 m

Schallquelle Kugelmiihle mit einer Drehzahl von 62 U/min

: in der Dadmmkiste

Empfangsgerat GenRad-Echtzeitanalysator Typ 1995,
Terzpegel, Mittelungszeit 10 s

Mikrofon GenRad-1/2" in der Hallraum-Mikrofon-Stellung 4

Freudenberg Forschungsdienste KG . Physikalische Prifungen . 69465 Weinheim . Tel. (06201) 80-4455 . Fax (06201) 88-3063
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Reg.Nr. 4331-04 ~ DAP-P-02.164-00-99-01

Priiflaboratorium Physikalische Priifungen

Priifbericht Neuausfertigung Nr. 1

Lfd. Nr. K Datum Priifer Telefon Seite
8125 13.02.2001 Hechler 4460 3von3
Ergebnisse:

Das Einfugungsdamm-MaB (Schallpegel-Differenz zwischen der offenen und der mit
Dammmaterial abgedeckten Dammkiste) in Abhangigkeit der Terz-Mittenfrequenz
im Bereich 315 Hz bis 16 kHz ist im folgenden Diagramm graphisch dargestelit.

Terz- Einflg.- Stahiblech mit Elastomerschaum K-Flex ST
Mitten- Damm- 60 )
frequenz MaR
in Hz indB
315 9,5
400 11,5
500 23,0 * ! S
630 24,6 /
800 26,5 ¥
1000 29,3 0 /
1250 31,8 3 /‘
1600 | . 32,3 2 r*-/
2000 33,7 = /"/
2500 34,0 E 20 ‘
3150 34,0 H /
4000 36,0 £ /,/
5000 38,8 g <
6300 43,0 W
8000 46,5
10000 49,8
12500 50,3
16000 | 48,4 10 /
o .
100 1000 10000 100000

Terz-Mittenfrequenz in Hz

Freudenberg Forschungsdienste KG . Physikafische Priifungen . 69465 Weinheim . Tel. (06201) 80-4455 . Fax (06201) 88-3063
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Freudenberg Forschungsdienste KG
(Freudenberg Research Services)

Test Laboratory for Physical Tests

Test Report New Edition No. 1

Serial No. Date

8125 February 13, 2001

Tester Telephone  Page
Hechler 4460 20f3

Installation of the object to be tested

Permanently plastic
sealing (Terostat IX)

Test data:

Test No.:

Test date:

Test climate:
Test apparatus:

Place of arrangement:

Sound source:
Receiving device:

Microphone:

Test plate, approx. 400 mm x 400 mm, consisting of
Zinc coated steel plate, 1.25 mm thick,

Elastomer foam plate K-Flex ST, approx. 12.5 mm thick
Adhesion with K-Flex K414 special adhesive,

Total area weight approx. 10.3 kg/m?

Elastomer foam pointed to the sound source

Test opening 360 mm x 360 mm
Insulating box cover consisting of rigips plates,
filled with mineral wool

Foam rubber sealing

Steel plate, 2 mm thick

Frelen flake filling, 70 mm

Wood core plywood, 200 mm thick

4712 and 4714

June 03, 1996

18 °C, 67 % rel. humidity

Sound insulation measuring apparatus for the horizontal
arrangement of insulation plates (“insulating box”)
North-east corner of the echo room K15,

Wall distance approx. 1.2 m

Ball mill with a rotation of 62 Rpm in the msulatmg box
GenWheel real time analyzer Type 1995,

Third level, communication period of time 10 sec
GenWheel-1/2" in the echo room microphone position 4



Freudenberg Fdrschungsdienste KG
(Freudenberg Research Services)

Test Laboratory for Physical Tests

Test Report

Serial No.  Date Tester Telephone  Page
8125 February 13, 2001 Hechler 4460 3of3
Results:

The insertion insulation factor (sound level difference between the open and the in-
= sulation box covered by insulation material) depending on the third medium fre-
“ quency in the range 315 Hz to 16 kHz is graphlcally displayed in the following dia-

gram:
Third Insertion Steel plate with Elastomer foam K-Flex ST
medium insulating
frequency  factor
indB
c £
&L & O
0 -®L
25388
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Reg.Nr. 4331-04 DAP-P-02.164-00-99-01

Priiflaboratorium Physikalische Priifungen

Priifbericht Neuausfertigung Nr. 1

Lfd. Nr. . Datum Priifer Telefon  Seite
8203 13.02.2001  Hechler 4460 2von 2

Aufbau des Priifgegenstands (Randabdichtung mit Vaseline) :

’//Elastomerschaum K-Flex ST, ca. 12,6 mm dick
Flachengewicht ca. 0,84 kg/m?

- Probekérper mit doppelseitigem Klebeband
auf den Abschluss des Kundt-Rohrs geklebt.

Versuch Nr. 1625 Kurve A B
Prufdatum  22.07.1996 Rohrlange 100 cm 30 cm
Prifklima 22°C, 41% r.F. Rohrquerschnitt 77cm?  66cm
100% T T 1 11T
——A —=B]
75%
% 50%
S
3
25%
o
B—L /
e
0%
100 1.000 Frequenz in Hz 10.00

Freudenberg Forschungsdienste KG . Physikalische Prifungen . 69465 Weinheim . Tel. (06201) 80-4455 . Fax (06201) 88-3063



' Freudenberg Forschungsdienste KG
(Freudenberg Research Services)

Test Laboratory for Physical Tests
Test Report New Edition No. 1

Serial No.  Date Tester Telephone  Page
8203 February 13, 2001 Hechler 4460 20f2

Installation of the object to be tested

Elastomer foam plate K-Flex ST, approx. 12.5 mm thick
Area weight approx. 0.84 kg/m?

Test piece with double-sided adhesion tape -
sticking to the closure of the Kundt tube

TestNo. 1625 Curve A B
Testdate  July 22,1996 Tube length 100 cm 30cm
Test climate 22 °C, 41%r.h. Tube cross 77 cm 6.6 cm
| section
2

S

a

3

8

©

25

T e

38

Frequency in Hz
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Reg.Nr. 4331-04 DAP-P-02.164-00-99-01

Priiflaboratorium Physikalische Priifungen

Priifbericht
Lfd. Nr. Datum _ Seite
2883 o 5.02.2001 1von3
Auftraggeber: Herr Dr. Woss
Isolante Service GmbH
Hévelmarkt 7
D-33161 Hovelhof
Probe/Priifgegenstand: 1 Prufplatte, ca. 600mm x 600mm,
Stahlblech mit K-Flex ST,
Aufbau des Prifgegenstands s. Seite 2
Probeneingang: 6.10.2000
Verteiler: Auftraggeber
Frau Kling (Tageskopie)
. Vorgang 16.144
Protokolle
SAP-Nr. 10000660
PrﬁfbeZeichnung: Luftschallddmmung im Prifstand
mit baudhnlicher Flankentbertragung
DIN EN 20140-3: 1995-05 und
DIN EN ISO 717-1: 1997-01
Prifdaten und Ergebnisse: s. Seite 2 und 3
Datum der Prafung: 14.11.2000

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die angegebenen Priifgegensténde
bzw. Probekdrper. Ohne schriftliche Genehmigung des Priflaboratoriums Physikalische
Prufungen darf der Prufbericht, auch auszugsweise, nicht vervielféltigt werden.

(2l

Dipl.-Ing. E. Buhl
Tel. (06201) 80-4104

Freudenberg Forschungsdienste KG . Physikalische Priifungen . 69465 Weinheim . Tel. (06201) 80-4455 . Fax (06201) 88-3063
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Reg.Nr. 4331-04 DAP-P-02.164-00-99-01

Priiflaboratorium Physikalische Priifungen

Priifbericht
Lfd. Nr. Datum Priifer Telefon Seite
2883 5.02.2001 Ehwald 2/ 4460 2von 3

Aufbau des Priifgegenstands:

Halterung des Prifgegenstands
in der Priféffnung:

Rigipsplatte, ca. .13 mm dick

:::j Mineralfasermatte, ca. 40 mm dick
Ml Luftraum, ca. 30 mm
e Gummidichtung, ca. 4 mm dick
2, Dauerplastische Abdichtung (Terostat IX)
Stahlblech, ca. 600 x 600 mm, 1,5 mm dick
R K-Flex ST, ca. 600 x 600 mm, 50 mm dick
A8 K-Flex ST war auf dem Stahiblech aufgeklebt.
e Mol B E Gesamt-Flachengewicht ca. 14,8 kg/m?
g [ 5
s o s
8 o 3
O w
Priifdaten:
Versuch Nr. 5305
ProbengréRe in mm ca. 600 x 600
Prufflache S in m? 0,36
Prifrdume Senderaum Empfangsraum
Volumen V inm? 133 63
Zustand leer ’ leer
Prufstand Hallraum K15 Hallraum K16 -
Klima 20°C, 68% r.F. 20°C, 68% r.F.
Trennwand Stahlbeton, ca. 0,5 m dick
Breite x HOhe inm . ca. 452x279
Flache in m? ca. 12,61
Pruféffnung in der Trennwand
Breite x HOhe inm ca.1,0x20

Freudenberg Forschungsdienste KG . Physikalische Prifungen . 69465 Weinheim . Tel. (06201) 80-4455 . Fax (06201) 88-3063
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Reg.Nr. 4331-04 DAP-P-02.164-00-99-01

Priiflaboratorium Physikalische Priifungen

Dgrewﬁeﬁéxevg

Priifbericht
Lfd. Nr. Datum Priifer Telefon Seite
2883 5.02.2001 Ehwald 7 4460 3von3
Ergebnisse:
Bewertetes Schallddmm-Mal R'\,= 35 dB
Spektrum-Anpassungswert = -2 dB
Spektrum-Anpassungswert Cy = -5 dB
Stahiblech mit K-Flex ST
60
f R'
in Hz in dB 1
100 15,1
125 21,9 50
160 21,8 y
200 26,3
250 29,6
315 30,7 20
- 400 29,9 o
500 29,1 j
630 27,0 & /
800 29,5 ., )
1000 . 355 £ N
1250 | 405 3 d
1600 447 g
2000 48,2 o
2500 51,2 2
3150 51,9 /
4000 56,3 ‘
5000 56,9
10
f Terz-Mittenfrequenz
R' Schallddmm-MaR
0
1000 Frequenz in Hz 10000

100

Freudenberg Forschungsdienste KG . Physikalische Prufungen . 69465 Weinheim . Tel. (06201) 80-4455 . Fax (06201) 88-3063
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Freudenberg Forschungsdlenste KG
(Freudenberg Research Services)

Test Laboratory for Physical Tests

Test Report

Current No. Date Page
2883 February 05, 2001 10f3
Client: . Dr. H.-P. Wéss

Isolante Service GmbH
Hoévelmarkt 7

33161 Hovelmarkt

Sample / Material to be
tested:

" Date when the samples
were received:

Distribution:

SAP-No.

Designation of samples:

Test data and results:

Date of test:

1 Test plate, approx. 600mm x 600mm,

Steel plate with K-Flex ST,
For installation of the object to be tested, see page 2

October 06, 2000

Client

Ms. Kling (copy)
Correspondence 16.144
Protocols

10000660

Airborne sound insulatiof in the test bed
with similar structural edge transmission
DIN EN 20140-3; 1995-05 and

DIN EN ISO 717-1; 1997-01

Pages 2and 3

November 14, 2000

The test results and statements of the tests refer exclusively to the above-mentioned samples
or test objects resp. The publication of this Test Report (also in excerpts) requires the prior
written approval of the Test Laboratory for Physical Material Testing.

(signed) (signature) Dipl-Ing. E. Buh! - +49 (0) 6201 / 80-4104

1
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Freudenberg Forschungsdienste KG
(Freudenberg Research Services)

Test Laboratory for Physical Tests

Test Report

Current No. Date
2883 February 05, 2001

Tester Telephone
Ehwald 4460

Page
20of3

Installation of the object to be tested

Broad-
casting
studio
Re-

Test data:

Test No.
Sample size in mm
Testarea S in m?

~ Testrooms

-Volume Vin m?
- Condition

- Testing room

- Climate

- Dividing wall

- Width x height in m
- Area in m?

Test opening

- Width x height in m

ceiving
studio

Fastening of the object to be tested
in the test opening

Rigips plate, approx. 13 mm thick
mineral fiber mat, approx. 40 mm thick
air space, approx. 30 mm

rubber sealing, approx. 4 mm thick
permanent plastic sealing (Terostat IX)

Steel plate, approx. 600 x 600 mm, 1.5 mm thick
K-Flex ST, approx. 600 x 600 mm, 50 mm thick

K-Flex ST was pasted on by adhesion to the steel plate
Total area weight approx. 14.8 kg/m? '

5305

Approx. 600 x 600

0.36 _

Transmission room Receiving room
133 63

empty empty

Echo chamberK 15 Echo chamber K 16

20 °C, 68 % rel. humidity 20 °C, 68 % rel. humidity
Reinforced concrete, approx. 0.5 m thick

approx. 4.52 x 2.79

approx. 12.61

in the dividing wall

approx. 1.0x 2.0




Freudenberg Forschungsdienste KG
(Freudenberg Research Services)

Test Laboratory for Physical Tests

Test Report
Current No. Date Tester . Telephone Page
2883 February 05, 2001 Ehwald 4460 30of3
Results:
Sound insulation factor assessed R'w = 35 dB
Spectrum adaptation value C= -2 dB
Spectrum adaptation value Cir -5 dB
[ | Steel plate with K-Flex ST ]
F R’ o
in Hz in dB 2
‘ 8
c
2
K
3
72}
£
N e
A 5
e o
N
Frequency in Hz
f Third center frequency

R’ Sound insulation factor

Certified that this is a complete and faithful translation from the German
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Reg.Nr. 4331-04 DAP-P-02.164-00-99-01

Priiflaboratorium Physikalische Priifungen

Priifbericht
Lfd. Nr. Datum Seite
2883.1 5.02.2001 1von3
Auftraggeber: Herr Dr. Wéss
: Isolante Service GmbH
Hévelmarkt 7
D-33161 Hoévelhof
Probe/Prifgegenstand: 1 Prifplatte, ca. 600mm x 600mm,
Stahlblech mit Phenolharz-Hartschaumplatte,
Aufbau des Prifgegenstands s. Seite 2
Probeneingang: 27.10.2000
Verteiler: Auftraggeber
Frau Kling (Tageskopie)
Vorgang 16.144
Protokolle
SAP-Nr.: 10000660
Pfufbezeichnung: Luftschallddmmung im Prufstand
mit baudhnlicher Flankentbertragung
DIN EN 20140-3: 1995-05 und
DIN EN ISO 717-1: 1997-01
Prifdaten und Ergebnisse: s. Seite2und 3
Datum der Prifung: 15.11.2000

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die angegebenen Prifgegenstande
bzw. Probekérper. Ohne schriftliche Genehmigung des Prifflaboratoriums Physikalische
Prifungen darf der Prifbericht, auch auszugsweise, nicht vervielféltigt werden.

(G dl

Dipl.-ing. E. Buhl
Tel. (06201) 80-4104

Freudenberg Forschungsdienste KG . Physikalische Prifungen . 69455 Weinheim . Tel. (06201) 80-4455 . Fax (06201) 88-3063
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Priiflaboratorium Physikalische Priifungen

Priifbericht
Lfd. Nr. Datum Priifer Telefon Seite
2883.1 5.02.2001 Ehwald ‘QZ 4460 2von 3

Aufbau des Priifgegenstands:

i E

£ 7

g | 8

g 1

= ? 8

[+ 7 Q.

%) % £

zZ ul
Priifdaten:
Versuch Nr.

Probengréfle in mm
Prufflache S in m?
Prifraume
Volumen Vin m®
Zustand
Prufstand
Klima
Trennwand
Breite x Héhe inm
Fldche in m?
Praf6ffnung
Breite x H6he in m

Haiterung des Prﬂfgegenétands
in der Pruféffnung:

Rigipsplatte, ca. 13 mm dick
Mineralfasermatte, ca. 40 mm dick
Luftraum, ca. 30 mm

Gummidichtung, ca. 4 mm dick
Dauerplastische Abdichtung (Terostat IX)

Stahlblech, ca. 600 x 600 mm, 1,5 mm dick
Phenolharz-Hartschaumplatte, ca. 600 x 600 mm,
43 mm dick, beidseitig mit Al-beschichtetem Papier,
ca. 0,1 mm dick, kaschiert.

Phenolharzplatte mit doppelseitigem Klebeband
auf das Stahlblech geklebt.
Gesamt-Flachengewicht ca. 13,5 kg/m2

5306

ca. 600 x 600

0,36

Senderaum Empfangsraum
133 63

leer leer

Hallraum K15 Hallraum K16

20°C, 61% r.F. 20°C, 61%r.F.
Stahlbeton, ca. 0,5 m dick

ca. 452x2,79

ca. 12,61

in der Trennwand

ca. 1,0x2,0

Freudenberg Forschungsdienste KG . Physikalische Prifungen . 69465 Weinheim . Tel. (06201) 80-4455 . Fax (06201) 88-3063
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Reg.Nr. 4331-04 DAP-P-02.164-00-99-01

Priiflaboratorium Physikalische Priifungen

Priifbericht
Lfd. Nr. Datum Priifer Telefon Seite
2883.1 5.02.2001 Ehwald g 4460 3von 3
Ergebnisse:
 Bewertetes Schallddmm-MaR R\, = 35 dB
Spektrum-Anpassungswert C= -2 dB
Spektrum-Anpassungswert Cy = -5 dB
Stahlblech mit Phenolharz-Hartschaumplatte
‘ " 60
in Hz indB
100 14,9
125 19,5 5
160 22,8
200 271
250 28,3
315 31,0 20 }
. 400 32,1 o . /
500 32,3 z Zae
630 31,6 & Pq
800 33,6 2
1000 35,1 E
1250 | 364 5 Y
1600 36,7 2
2000 36,5 @
2500 36,0 201
3150 | 36,2
4000 42,3 1
5000 49,5
10
f Terz-Mittenfrequenz
R' Schallddmm-MaR
0
100 1000 Frequenz in Hz 10000

Freudenberg Forschungsdienste KG . Physikalische Prifungen . 69465 Weinheim . Tel. (06201) 80-4455 . Fax (06201) 88-3063
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'Tgr"eudenberg Forschungsdienste KG
(Freudenberg Research Services)

Test Laboratory for Physical Tests

Test Report

Current No. ‘ Date - Page
28831 February 05, 2001 10f3
Client: Dr. H.-P. Wéss

Isolante Service GmbH
Hovelmarkt 7

33161 Hovelmarkt _
Sample / Material to be 1 Test plate, approx. 600mm x 600mm,
tested: o ,
Steel plate with phenolic resin high-resistance foam plate

For installation of the object to be tested, see page 2

Date when the samples

were received: October 27, 2000
Distribution: : Client

Ms. Kling (copy)
Correspondence 16.144
Protocols

SAP-No. 10000660

Designation of samples: Airborne sound insulation in the test bed
with similar structural edge transmission
DIN EN20140-3; 1995-05 and
DIN EN ISO 717-1; 1997-01

Test data and results: Pages 2 and 3

Date of test: November 15, 2000

The test results and statements of the tests refer exclusively to the above-mentioned samples
or test objects resp. The publication of this Test Report (also in excerpts) requires the prior
written approval of the Test Laboratory for Physical Material Testing.

(signed) (signature) Dipl-Ing. E. Buh! - Tel. +49 (0)6202 / 80-4104
| 1



Freudenberg Forschungsdienste KG
(Freudenberg Researoh Services)

Test Laboratory for Physical. Tests

Test Report
Current No. Date Tester Telephone  Page
2883.1 February 05, 2001 Ehwald 4460 20f3

Installation of the object to be tested

Fastening of the object to be tested
in the test opening '

Rigips plate, approx. 13 mm thick
mineral fiber mat, approx. 40-mm thick
air space, approx. 30 mm

rubber sealing, approx. 4 mm thick
permanent plastic sealing (Terostat 1X)

Steel p{ate, approx. 600 x 600 mm, 1.5 mm thick

fe) Phenolic resin high-resistance foam plate, approx. 600 x

o S 600 mm, 43 mm thick |
= g) on both sides with aluminum coated paper,
§ £ approx. 0.1 mm thick, paste lined

S0 2 Phenolic resin plate with double-sided adhesive tape
°3 3 pasted to the steel plate

S R7 o Total area weight approx. 13.5 kg/m?

Test data:

-Test No. 5306

Sample size in mm Approx. 600 x 600

Testarea S in m? 0.36

Test rooms Transmission room Receiving room

- Volume Vin m? 133 63

- Condition empty empty

- Testing room Echo chamber K 15 Echo chamber K 16

- - Climate 20 °C, 61 % rel. humidity 20 °C, 61 % rel. humidity

Dividing wall Reinforced concrete, approx. 0.5 m thick

- Width x height in m approx. 4.52 x 2.79

- Areain m? approx. 12.61

Test opening in the dividing wall

- Width x height in m approx. 1.0 x 2.0



Freudenberg Forschungsdienste KG
(Freudenberg Research Services)

Test Laboratory for Physical Tests

Test Report

Current No. Date Tester Telephone Page

2883 February 05, 2001 Ehwald 4460 3of3

Results:

Sound insulation factor assessed Ry = 35 dB
' Spectrum adaptation value C= -2 dB

Spectrum adaptation value Ci -5 dB

B [Steel plate with KFiex 5T

F R
in Hz indB

Sound insulation factor

Frequency in Hz
f Third center frequency
R’ Sound insulation factor

Certified that this is a complete and faithful translation from the German
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Freudenberg Forschungsdienste KG

Deutscher

Reg.Nr. 4331-04 DAP-P-02.164-00-99-01

Priiflaboratorium Physikalische Priifungen

Dﬁe&m’emefg

Priifbericht
Lfd. Nr. Datum Seite
2883.2 5.02.2001 1von3
Auftraggeber: Herr Dr. Wéss

Isolante Service GmbH

Hoévelmarkt 7

D-33161 Hoévelhof
Probe/Prifgegenstand: 1 Prufplatte, ca. 600mm x 600mm,

Probeneingang:

Verteiler:

SAP-Nr.:

Prﬁfbezeichnung:

Prufdaten und Ergebnisse:

Datum der Prifung:

Stahlblech mit Mineralfasermatte,
Aufbau des Prifgegenstands s. Seite 2

30.11.2000

Auftraggeber

Frau Kling (Tageskopie)
Vorgang 16.144
Protokolle

10000660

Luftschalld@mmung im Prafstand

mit baudhnlicher FlankenUbertragung
DIN EN 20140-3: 1995-05 und

DIN EN ISO 717-1: 1997-01

s. Seite 2und 3

12.01.2001

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die angegebenen Prifgegensténde
bzw. Probekdrper. Ohne schriftliche Genehmigung des Priflaboratoriums Physikalische

Prifungen darf der Prufbericht, auch auszugsweise, nicht vervielfaltigt werden.

)

Dipl.-Ing. E. Buhli
Tel. (06201) 80-4104

Freudenberg Forschungsdienste KG . Physikalische Priifungen . 69465 Weinheim . Tel. (06201) 80-4455 . Fax (06201) 88-3063



Freudenberg Forschungsdienste KG r’“ﬁ‘@w%b%@

Reg.Nr. 4331-04 DAP-P-02.164-00-99-01

Priiflaboratorium Physikalische Priifungen

Priifbericht
Lfd. Nr. . Datum Priifer Telefon Seite
2883.2 5.02.2001 Ehwald 7 4460 2 von 3

Aufbau des Priifgegenstands:

Halterung des Priifgegenstands
in der Prufoffnung:

Rigipsplatte, ca. 13 mm dick
Mineralfasermatte, ca. 40 mm dick
~Luftraum, ca. 30 mm

Gummidichtung, ca. 4 mm dick
Dauerplastische Abdichtung (Terostat 1X)

N TN NN DNHVNNNN

TN

Stahlblech, ca. 600 x 600 mm, 1,5 mm dick
Mineralfasermatte, ca. 600 x 600 mm, 50 mm dick,
Raumgewicht ca. 15 kg/m®

£ Mineralfasermatte mit doppelseitigem Klebeband
s g auf das Stahlblech geklebt.
tg g Gesamt-Flachengewicht ca. 11,8 kg/m?
o 8 _
5 3 o
rw wl
Priifdaten:
Versuch Nr. 5307
Probengréfe in mm ca. 600 x 600
Prufflache S in m? 0,36
Prufraume Senderaum Empfangsraum
VolumenV inm® 133 63
Zustand leer leer
Prufstand Hallraum K15 Hallraum K16
Klima 19°C, 57% r.F. 19°C, 57% r.F.
Trennwand Stahlbeton, ca. 0,5 m dick
Breite x H6he in m ca. 452x2,79
Flache in m? ca. 12,61
Pruféffnung in der Trennwand
Breite x H6he in m ca. 1,0x2,0

Freudenberg Forschungsdienste KG . Physikalische Prifungen . 69465 Weinheim . Tel. (06201) 80-4455 . Fax (06201) 88-3063
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Reg.Nr. 4331-04 DAP-P-02.164-00-99-01

Priiflaboratorium Physikalische Priifungen

3

Freudenberg

L]

Prifbericht
Lfd. Nr. Datum Priifer Telefon Seite
2883.2 5.02.2001 Ehwaldg 4460 3von3
Ergebnisse:
Bewertetes Schalldamm-Mal R'y= 36 dB
Spektrum-Anpassungswert C= -1 dB
Spektrum-Anpassungswert Cy= -5 dB
Stahiblech mit Mineralfasermatte
60
f R'
in Hz indB
100 18,5
125 22,6 5
160 21,7
200 23,8 / \
250 27.8 f
315 30,2 © /
400 29,9 o | *
500 31,9 - /
630 33,2 [ A
800 34,5 3
30
1000 37,8 E
1250 39,6 3
1600 41,6 g
2000 43,6 @ [\/
2500 456 2y
3150 46,5
4000 47,6
5000 44 4
10
f Terz-Mittenfrequenz
R' Schallddmm-MaR
0
100 1000 Frequenz in Hz 10000

Freudenberg Forschungsdienste KG . Physikalische Prifungen . 69465 Weinheim . Tel. (06201) B0-4455 . Fax (06201) 88-3063
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Freudenberg Forschungsdienste KG

(Freudenberg Research Services)

‘Test Laboratory for Physical Tests

Test Report

Current No. Date Page
2883.2 February 05, 2001 10f3
Client: Dr. H.-P. Woss

Isolante Service GmbH
Hovelmarkt 7

33161 Hovelmarkt

Sample / Material to be
tested:

Date when the samples
were received:

Distribution:

SAP-No.

Designation of samples:

Test data and results:

Date of test:

1 Test plate, approx. 600mm X 600mm,

Steel plate with mineral fiber mat
For installation of the object to be tested, see page 2

November 30, 2000

Client

Ms. Kling (copy)
Correspondence 16.144
Protocols

10000660

Airborne sound insulation

with similar structural edge transmission
DIN EN 20140-3; 1995-05 and

DIN EN ISO 717-1; 1997-01

Pages2and 3

January 12, 2004

The test results and statements of the tests refer exclusively to the above-mentioned samples
or test objects resp. The publication of this Test Report (also in excerpts) requires the prior
written approval of the Test Laboratory for Physical Material Testing.

(signed) (signature) Dipl-Ing. E. Buhl - Tel. +49 (o) 6201 / 80-4104
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Freudenberg Forschungsdienste KG

(Freudenberg Research Services)

Test Laboratory for Physical Tests

Test Report

Current No. Date.
February 05, 2001

2883.2

Tester Telephone  Page
Ehwald 4460 20f3

Installation of the object to be tested

[e)]

£ ,
S0 3.0
03 83
0w X o
Test data:

Test No.

Sample size in mm
Testarea S in m?
Test rooms

- Volume Vin m3

- Condition

- Testing room

- Climate

Dividing wall

- Width x height in m
- Area in m?

Test opening

- Width x height in m

Fastening of the objéct to be tested
in the test opehing

Rigips plate, approx. 13 mm thick
mineral fiber mat, approx. 40-mm thick
air space, approx. 30 mm

rubber sealing, approx. 4 mm thick
permanent plastic sealing (Terostat [X)

Steel plate, approx. 600 x 600 mm, 1.5 mm thick

mineral fiber mat, approx. 600 x 600 mm, 50 mm thick
Volume weight approx. 15 kg/m?3

The mineral fiber mat was pasted on to the steel plate by

- means of double-sided adhesive tape

Total area weight approx. 11.8 kg/m?

5305

Approx. 600 x 600

0.36

Transmission room Receiving room
133 : 63

empty empty

Echo chamber K 15 Echo chamber K 16

19 °C, 57 % rel. humidity 19 °C, 57 % rel. humidity
Reinforced concrete, approx. 0.5 m thick

approx. 4.52 x 2.79

approx. 12.61

in the dividing wall

approx. 1.0x 2.0



Freudenberg Forschungsdienste KG
(Freudenberg Research Services)

Test Laboratory for Physical Tests

Test Report
Current No. Date Tester Telephone  Page
2883.2 February.05, 2001 Ehwald 4460 30of3
 Results:
Sound insulation factor asséssed R'w= 35 dB
Spectrum adaptation value C= ' -1 dB
Spectrum adaptation value Cyr -5 dB
[ . | Steel plate with K-Flex ST i ]
F R’ o
in Hz in dB £
8
C
R
@
|
[72]
£
e
c
3
3 2
f Third center frequency

R’ Sound insulation factor

Certified that this is a complete and faithful translation from the German
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L' lsolante K-Flex S.r.l.
Via Don Locatello 35 r
| - 20040 Roncello - Milano
MAGISTRAT DER STADT WIEN
MA39-~VFA .

MA 38 - VFA 2000-1776.01

Zweolitschrift®

Priifbericht
- Gber

die Messung des Schallabsorptionsgrades von
Mondoflex - Musterplatten
(Dicke 25 mm)

Antragsteller: L'isolante K-Flex S.r.l.
| - 20040 Ronesllo - Milano

. Antragsdatum: 1. Juni 1898 bzw. 10. Oktober 2000, Wa/mf fir die Austellung

einer Zweitschrift auf Grund des gednderten Firmennamens

Prafgut: Plattenmuster Mondoflex (Dicke 25 mm, Oberfidche offenporig)
Das Prifmaterial wurde vom Antragsteller angeliefert.

r
oy

MeBort: ~ -~ Hallraum der Versuchs- und Forschungsanstalt der Stadt Wien

Priifprogramm: Bestimmung des Schallabsorptionsgrades gemat ONORM EN 20354,
Ausgabe 1993 und Bewertung der Schallabsorption nach ONORM EN
ISO 11654, Ausgabe 1997.

‘ Der Bericht umfafit 5 Seiten
ikf " und 1 Beilage (1 Seite).

" Die erste Ausgabe dee Berichtes arfoigte unter Prifbericht MA 39 - VFA 104398
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MA 39 - VFA 2000-1776.01

1 Antragsteliung
Aufgrund ihres Antrages vom 1. Juni 1988, soliten Messungen des gchallabsorptionsgrades ()
von Mondoflex Musterplatten (Dicke 25 mm, Oberfiicha offenporig) durchgefnrt werden. Aus

den ermitteitan Werten wurde der praktlsche Schanabsorptlonsg'rad (@) und der bewertete
Schallabsorptionsgrad (o) bestimmt. :

2 Aufbau

2.1 Priifgut

Plattenmuster. Mondoflex,Rollenmaterial

Abmaeassungen: 1000 mm Rollenbreite

Dicke: 25 mm

Oberflachenbeschaffenheit: Rickseite glatt
Varderseite offenporig

Flachenbez. Masse! 1,45 kg/m?

2.2 Priifgutanordnung

Das angelieferte Material wurde gemat ONORM ENISO 354/A1:1997 am Boden des Hallraumes
zu einer geschiossenen Flache aufgelegt (Montageart Typ A). Das Prifmaterial wurde mit einer
Doppelklebefolie (,Neschen") so aufgeklebt, dafl kein Lufthohlraum zwischen Prlfmaterial und
Eulboden entstehen konnte, Weiters wurde die stimseitige Oberflache abgedeckt.

2.3 Priifbedingungen

Praffiache: . 105
Temperatur: i t=213°C
Luftfeuchtigkeit: - -~ o =83 %rel

Volumen des Hallraumes: 1893 m*

3 MeRdurchfiihrung und Kennwerte

3.1 Schallabsorptionsgrad o,

Die Bestimmung des Schallabsorptionsgrades erfolgte durch Messung der Nachhallzeit des leeren
Raumes (ohne Prifgut) und der Nachhallzeit bei aufgelegtem Profgut.

Die Messungen erfolgten am 8. Jull 1998 diese wurden gemaf ONORM EN 20354, Ausgabe
1993, durchgefahrt.

Verwendetes MefRgerat: MeRsystem Norsonic RTA 840
Serien Nr. 18666
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Die Berechnung der Aquivalenten - Absorﬁtlorisﬂa&ib: errechnet glch nach dem in der
ONORM EN 20354 angegebenen Punkt 8.1.2.3:

553V [1 1
A="¢ '[T, T,]

Hierin bedeuten:
A e dquivalente Absorptionsflache des Prafgegenstandes nm?
| P Nachhallzeit des Hallraumes bei aufgelogtem Prafgut in sec
............ (Mittelwert aus mehreren MeBpositionen)
| PR Nachhalizeit des leeren Hallraumes in sec
............ (Mittelwert aus mehreren Mefipositionen)
AV N Volumen des Hallraumes in m®
C.iviereres Schallgeschwindigkeit in Luftinm/s
............ (abhangig von der Raumtemperatur)

Nach (NORM EN 20354, Ausgabe 1993, Punkt 8.1.3, errechnet sich der Schallabsorptionsgrad
gines ebenen Absorbers: E

8= A
a
- WO aquivalente Absorptionsflache des Prafgegenstandes in m?
Seeronns Fiache des Prifgegenstandes in m?*
'S FREI Schallabsorptionsgrad

3.2 Praktischer Schallabsorptionsgrad oy,

Der praktische Schallabsorptionsgrad wird far jedes Oktavband aus dem arithmetischen Mittelwert
des Schallabsorptionsgrades der drei Terzbander innerhalb der Oktave berechnet.

- - ay = (o + G+ ag) /3
3.3 Bewerteter Schallabsorptionsgrad o,
Zur Bestimmung des bewerteten Schallabsorptionsgrades wird die gema® ONORM EN SO 11654
angegebene Bezugskurve in Schritten von 0,05 in Richtung zu den gemassenen Werten
verschoben, bis die Summe der ungOnstigen Abweichungen kleiner oder gleich 0,10 ist. Eine
ungtinstige Abweichung ist gegeben, wenn der Mefwert niedriger als der Bezugswert Ist. Es
werden nur unganstige Abweichungen berlcksichtigt. Der bewertete Schallabsorptionsgrad c, ist
der Wert der Bezugskurve bei 500 Hz.
4 Ergebnisse
4.1 Schallabsorptionsgrad a,

In der Beilage, Seite 1, sind die Schallabsorptionsgrade numerisch angegeben und in
Abhangigkeit von der Frequenz graphisch dargesteilt.



MA 39 - VFA 2000-1776.01

4.2 Praktischer Schallabsorptionsgrad oy

Aus den Schallabsarptionsgraden der jeweiligen Terzbander arrechnen sich folgende praktische
Absorptionsgrade (gerundet gemal Pkt. 4.1 ONORM EN ISO 11654):.

L+ FT7 = 0,15 .
Ctge ™ 0,25
4000 = 0,60
000 = 0.40
Cleono = 0.40

4.3 Bewerteter Schallabsorptionsgrad o, und Formindikator
Aus den praktischen Absorptionsgraden errechnet sich der bewertete Schallabsorptionsgrad zu
o, = 0,35 (M)

Die Angabe des Formindikators M bedeutet, daf der praktische Schallabsorptionsgrad den Wert
der verschobenen Bezugskurve um 2 0,25 bel 500 Hz oder 1000 Hz aberschreitet. Es wird daher
empfohlen, die Einzahibewertung (o) Verbindung mit der volistandigen Kurve des
Schallabsorptionsgrades (siehe Beilge, Seite 1) zu Dbetrachten, da der praktische
Schallabsorptionsgrad ttion = 0,60 betragt.

5 Technische Regelwerke

MeRnormen: ONORM EN 20354, Ausgabe 1993
ONORM EN 1SO 354/A1, Ausgabe 1967
Bewertungsnorm:  ONORM EN ISO 11654; Ausgabe 1997

6 Beurteilung

im Anhang B der ONORM EN ISO 11654 st ein Klassifizierungesystem far schallabsorbierende
Materialien angefahrt. Dieses dient vorrangig far die Anwendung bei breitbandigen Gerauschen.
Je nach dem bewerteten Schallabsorptionsgrad o, wird in verschiedene Absorberklassen
unterteilt.

Schallabsorberklasse . _a, - Werte
A 1,00-0,80
B 0,85-0,80
c 0,75 -0.60
D 0,55 - 0,30
E 0,25-0,15 |

Nicht klassifiziert . 0,10-0,00
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Aufgrund des emmittettan Wertes daes bewerteten Schallabsorptionsgrades von a,, = 0,35 und des
dazugehdrigen Formindikators (M) ist das geprifte Material Mondofiex” mit einer Dicke von 25
mm und prilfseitiger offenporiger Obarfiachs in die Absorberklasse D sinzustufen.

Die Angabe des Formindikators M  bedeutet, daR im Oktavband-Bereich 500 - 1000 Hz die
Absorption  um mindestens 0,25 grdfer ist als die ‘Elnzahlangabe. Dies kann dann von
Bedeutung sein, wenn es um den Einsatz des gepruften. Produktes geht, wo eine stirkers
Absarption gerade in diesem Frequenzbereich winschenswert ist,

Der Sachbearbeite; Der La toriymsleiter:
Ing.K.Fleischhacker Dipl.ing.C.Pghn
Techn.Amtsrat Oberstadtbaurat

Dipl.Ing.VV.Fleck
Senatsrat
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Schallabsorption gem#8 ONORM EN 20354:1393

Beilage Seits 1 zy
a&g.zwmmmduomhmss-nm MSQ-VFAZDOO—W?B.M
Objekt ]
Haflraum der MA 39 - VFA
Autbau des Prifgegenstandes:’
Musterplatte Mondoftax
Dicke: 25 mm
Roickseite; glatte Oberfiiche
Vorderseita: offenporig
Priifdatumn: 8.7.19%8
Profiiche: 10.5 m*
Halkaum Volumen: 189,3 m®
Temperatur [*C); 21.3
Feuchtigkeit [%}: 83
FIGQUCHZ Oy
Mz}
100 'A%
125 0,08
180 0.07 o
200 LAY 1,2’_ fo—_ —
250 0.18 ’
ats o2 10F |— —
a0 0,20 T !
500 0,21
" O'a , ’L‘ ‘T !
630 0.3¢ )
B0 U3 2 |
1000 0,63 0.
1250 0,79
B 052 § 0.
2000 0,34
2500 0.3 g 0.
K$ 110 0,38
4000 . 043 ool .
5000 042 128 250 50 1000 2000 Hz 4000

Frequenzt -,

MA 30 -VFA
Auftragsnummer; VFA 2000-1776,01 Wien, 14.07.1
Auftraggeber: Lisolanta K-flex S.1.1,, Via Don Locates 35 Unterschrift %(/\_‘ >
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L'lsolante K-Flex S.r.l.
Via Don Locatello 35
| - 20040 Roncello — Milano

Italy
Magistrate of the City of Vienna
MA 39 - VFA
Testing and Research Institute of the City
~ of Vienna
Founded in 1879
Accredited Testing and Surveying Agency
MA 39 ~ VFA 2000-1776.01 Vienna, November 13, 2000
Second Edition’
Test Report
covering
the measuring of the sound absorption degree of
Mondolex Sample Plates
(thickness 25 mm)
Applicant: L'lsolante K-Flex S.r.l.
I - 20040 Roncello ~ Milano
Date of application: June 01, 1998 or October 10, 2000 resp. Wo/mf for the
issue of a Second Edition on the basis of the altered
name of the Company.
Test piece: | Plate sample Mondoflex (thickness 25 mm, surface with
open pores). The applicant supplied the test material.
Place of measuring: Echo room of the Test and Research Institute of the

City of Vienna

This Report consists of 5 pages and a Enclosure (1 page)

! The First Edition of this Report was issued under the Test Report MA 38 — VFA 1043/98
1



Test program: Determination of the sound absorption degree

to ONORM EN 20354, Issue 1993"and assessmen ofj'
the sound absorption pursuant to ONORM EN SO
11654, Issue 1997.

1 Application submitted

On the basis of your application dated June 01, 1998 measurements of the sound
absorption factor (as) of Mondoflex sample plates (thickness 25 mm, surface with
open pores) had to be carried out. From the values determined, the practical sound
absorption factor (o) and the assessed sound absorption factor (o) were deter-
mined. : :

2 Arrangement

2.1 Objects to be tested

Plate sample Mondoflex, rolled material
Dimensions: 1,000 mm width of roller
Thickness: 25 mm ’

Properties of surface: Rear side smooth,

Front side with open pores
Material mass with relation to the area: 1.45 kg/m?

2.2 Arrangement of the material to be tested

The material supplied was place pursuant to ONORM EN I1SO 354/A1:1997 at the
floor of the echo room to form a closed area (type of arrangement Type A). The ma-
terial to be tested was placed by sticking by means of a double adhesive tape (“Ne-
schen’) in such a way that it was not possible for an air-filled hollow room to be cre-
ated between the test material and floor. In addition, the surface at the front side was
covered.

2.3 Test conditions

Test area ) 10.5 m?

Temperature; T=213°C

Air humidity: ® = 83 % rel. humidity
Volume of the echo chamber: 189.3 m?
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3 Execution of measuring and parameters

3.1 Sound absorption factor «s

The determination of the sound absorption factor was carried out by measuring the
reverberation period of the empty room (without material to be tested) and the rever-
beration period when the material to be tested was positioned in its place.

The measurements were taken on July 08, 1998; these were carried out pursuant to
NORM EN 20354, Issue 1993.

Measuring device utilized: : Measuring system Norsonic RTA 840
Serial No. 18656

The calculation of the equivalent absorption area is computed pursuant to Item
8.1.2.3, stated in ONORM EN 20354 as follows:

A=553V . [1. 1]

C T2 T4
Itis:
A Equivalent absorption area of the object to be tested in m?
Tz Reverberation period of the echo chamber with material to be tested po-

sitioned in its place in seconds
. (medium value from several measuring positions)
Ty Reverberation period of the empty echo room in seconds
(medium value from several measuring positions)
Volume of the echo room in m*
Sound velocity in air in m/sec
(depending on the room temperature)

o<

Pursuant to ONORM EN 20354, Issue 1993, Item 8.1.3, the sound absorption factor
of a level absorber is calculated as follows:

S=A
o
A Equivalent absorption area of the object to be tested in m?
S Area of the object to be tested in m2
o Sound absorption factor

3.2 Practical sound absorption factor ay

The practical sound absorption factor is computed for each octave band from the
arithmetic mean value of the sound absorption factors of the three third bands within
the octave:
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Clpt = (O(n + app + O(p) /3

3.3 Sound absorption factor «, assessed

In order to determine the assessed sound absorption factor, the reference curve
stated pursuant ONORM EN ISO 11654 is moved in increments of 0.05 in the direc-
tion of the measured values, until the sum of the unfavorable deviations is smaller
than or equal to 0.10. An unfavorable deviation has occurred when the measured
value is lower than the reference value. Only unfavorable deviations are taken into
account. The sound absorption factor o, is the value of the reference curve at 500
Hz.

4 Results

4.1 Sound absorption factor «s

The sound absorption factors are numerically stated and, depending on the fre-
quency, displayed graphically in the Annex, page 1.

4.2 Practical sound absorption factor « pl

The following practical absorption factors (rounded off pursuant to ltem 4.1 ONORM
EN ISO 11654) are computed from the third bands of the corresponding third bands:

250 =0.15
Asoo =0.25
A1000 =0.60
2000 =0.40
(4000 =0.40

4.3 Assessed sound absorption factor aw and form indicator

The assessed sound absorption factor is computed from the practical absorption
factors to

aw = 0.35 (M)

The statement of the form indicator M means that the practical sound absorption
factor exceeds the value of the moved reference curve by > 0.25 at 500 Hz or 1,000

Hz. Itis recommended, therefore, to regard the singular assessment ( oy ) in con-
nection with the complete curve of the sound absorption factor (see Annex, page 1)
since the practical sound absorption is ;000 = 0.60.
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5 Technical Manuals

Measuring Standards ONORM EN 20364, Edition 1993
ONORM EN ISO 354/A1, Edition 1997
Assessment Standard ONORM EN ISO 11654; Edition 1997

6 Assessment

The Annex B of the ONORM EN ISO 11654 includes a Classification System for
sound absorbing materials. This system serves predominantly for the application with
wide-band sounds. Depending on the sound absorption factor o« assessed, the
subdivision into various absorber classes is carried out accordingly.

Sound absorber class o Vvalues
A 1.00-0.90

B 0.58 -0.80

C o 0.75-060

D . 0.55-0.30

E 0.25-0.15

Not classified 0.10-0.00

The tested material ,Mondoflex” with a thickness of 25 mm and a surface on the side .
to be tested with pores is — on account of the value determined of the sound absorp-
tion factor of aw = 0.35 and the corresponding form indicator (M) - to be classified
into the Absorber Class D. ‘

The statement of the form indicator M means that the absorption in the octave band
range 500 — 1000 Hz is greater by at least 0.25 than the singular statement. This fact
can be of importance in those cases where the application of the product is intended
for purposes where a stronger absorption is desirable in this very frequency range.

The engineer: The head of the laboratory:
(signed) (signature) (Official stamp) (signed) (signature)
Ing. K. Fleischhacker The Head of the Test and Dipl.Ing. C. Péhn
Technical Official Research Institute Government Building
(signed) (signature) Surveyor
Dipl.Ing. W. Fleck




Sound absorption pursuant to ONORM EN 20354:1993 [Annex Page 1 to Siikis
Annex to the Second Edition of the original MA 39 — F 1043/98 MA 39 — VFA 2000-1776.01

Object

(Official stamp)
Echo room of the MA 39 — VFA

Arrangement of the object to be tested:

- Sample plate Mondoflex

- Thickness 25 mm

- Rear side: smooth surface

- Front side: surface with pores

Date of test: July 08, 1998

Test area: 10.5 m?

% Volume of echo chamber: 189.3 m3
Temperature (°C) 21.3

Humidity (%) 83

Frequency %
[Hz]
MA 39 - VFA
Order No. VFA 2000-1776.01 Vienna, July 14, 1998
Client: L'lsolante K-Flex S.r.1., Via Don Locatello 35 (Signature): (signed) 69
Milano - ltaly
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Certified that this is a complete and faithful translation from the German
language

Landgg, . ’
(e ’%% 26524 Hage, July 05,2002 / J/~ 22X

PAUL HOHENADEL ©&

St . Bolmttschr (RDU1 g Sworn translator and interpregér for the Engdlish ianguage for the courts

Vom Prisidenten des g of the District of the Regional Court Aurich

Landgerichts srmiichtigt
fir die englische Spracha <& /
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Stuttgart

Amlilch anerkannle Priislslls iOr dla Zulassung hgu;r Bauslolle, Bautelle und Bavaren
Inslitutsleltar: Prof. Dr. F, P. Machel

Untersuchung Ubar die Schalldimm-Wirkung
’ yon HK-KAIFLEX-Rohrumantelunge_n
. bei Wasserleitungen

IBP-Gutachten GS 1/85
Ausfertigung i

Untersuchungen durchgefilhrt {m
Installtions-Priifstand des

[FRAUNHOFER-INSTITUTS FUR BAUPHYSIK,
" MNobelstraBe 12, 7000 Stuttgart 80

im Auftrag der Firma

Wilhelm Kaimann,
Mergelweg 6, 4791 Hévelhof



i. Aufgabenstenung GS 1[85

Uatersucht werdén sollte die Schalldamm-Hirkung von drei verschieden dicken
HK—KA[FLEX-ISOI!erschl&uchen bel 9iner‘RQhrbefest{gung in Stiftrohrschellen .(1
hinsichtlich der Kdrperschallubertragung der isolferten Rohrleitung auf die
Montagewand im [BP-Installations-Priifstand,

2. Gegenstand der Untersuchung

€ine 1%-Rohrleitung wurde mit einem moosgummiart{gen WK-KAIFLEX-Isalierschlauch
an einer Trennwand {n stiftraohrschellen mit Kunststof fdiibeln montiert. Die Ab-
messungen der Rohrummantelungen und der Rohrschellen sind in der folgenden Ta-

belle dargestellt: ’

Abmessungen der Rohrummantelung Abmessungen der Gewicht déﬁi

: o Stiftrohrschelle | 2 m langen
Durchmasser Wanddicke Innendurchmesser | Isolierschlauches
dy d, D(unbeléstgg)-D(belastet) : ds1 G

[rm] | (mo] [nm] [mm] [mm ] (9]

35 49 7 ~ 5§ 45 | 1 1/4" 200

a7 | 87 10 .6 |- e 270

37 71 17 ~ 13 60 2" 710

AuBendxrcgne;§er.der 1"~ Rohrleitung: dy =34 mm

x* . .
kleinster Abstand zwischen beiden Teilen der Rohrschelle, nachdem das Ober-
teil verformt wurde. o

= S Rohrunmtman IeruU

f

4*. Ro

Bei dem WK-KAIFLEX-[sal{ermaterial handelt es sich um einen PYC-Nitrilqummi,
der. auf der Innen-und AuBenseite mit einer geschlossenen Haut versehen ist.
0ie Stiftrohrschellen wurden durch Schrauben bis zum Anschlag geschlossen.

]

s




GS 1/85
3. MeBanordnung
An einer einseitig verputzten Trennwand (Kalksandvollziegel, 130 mm dick,
Flichengewicht = 220 kg/mt) wurde eine ca.2,70 m lange isolierte 1"-Rohr-
leitung montiert. Die MeBanordnung ist in Aniage 1 schematisch dargestellt.

Die Befestiging des mit WK-KAIFLEX ummantelten Hasserleituggsrohres an

der Trennwang wurde durch zwei handelsiibliche Stiftrohrsche}}gn vorgenommen,
Um dén EinfluB der oben genannten Rohrisolierung auf die Schallddmm-Wirkung
beurteilen zu kdnnen, wurde zum Vergleich eine 1"-Rohrleitung ohne Ummantelung
herangezogen, die tiber zwei l"-Stiftroht§cheI\en auf gleiche Weise befestigt

S

wurde.
Pl

4. Mefdurchfihrung

Gemessen wurde das Gerdusch mit und ohne Isol1erung;'das*ﬁbéFTﬂfe’}eﬁéiTige
Rohrieitung, die Befestigung und die Trennwand in den dahinterliegenden MeB-
raum gelangt. Dabei diente als Hasserschali;Erreger ein sogenanntes Installa-
tionsgerdusch-Normal (IGN) nach DIN 52 218, das an das jeweilige Leftungsende
angeschlossen wurde. Die Messungen wurden be{ ‘efnem kohstanten FlieBdruck von
Bpey = 5 bar durchgefiihrt.

Mit Hilfe einer automattschen Datenerfassungsanlage (siehe Anlage 2), wurden

die Schallpegel des I1GN ohne (Lmg) und mit Rohrisolierung (Lmy) bei den
Terz-Mittenfrequenzen von 100 Hz bis 5 kHz folgendermaBen umgerechnet:

S
L = L + AL +101gs= + A_ [dB(A) |
(mAlg.1  M,1 9,1 Ao ."‘[ - } ’
Dabei {ist: a = Stirpegel - Korrektur in der Terzm  [dB ]
0,1 ) : y
- 0,163 "

Sh === . ¥ : Schallabsorptionsfidche [m2]

- des MeBraumes
v = Volumen des Empfangsraumes [ms]
T = Nachhalizeit des Empfangsraumes- [s]
A = A-Bewerfung in der Terz m | "[dB(A) ]
Lma), . * hinsichtlich des Stsrpegels korri-  [dB(A)]

0,1 gierter, auf A = 10 mt bezogener, .

A-bewerteter Terzpegel ohne (L(m A) )
und mit (L(m A) )
Isolierung
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G5 1/85

Wenn der Abstand zwischen Ln und dem StGrpegel ¢ 3 dB ‘betrigt, wird

: .Iefch Nu]l: asetzt,

Aus den einzelnen L( A)O l-Herten ergeben sich durch energetische Addition die

3

A- bewerteten Gesamtschal]pege] und L in [dB(A)].
0 Al.

\

Die Gesamt-Ddmm-Wirkung wird dann wie folgt berechnet:

D=L, -L, [®(A)].
by~ e, [B0]
Die Frequenz-Charakteristlk der Damm-wlrkung By (f ) ergibt sich aus dep
Differenz des Stdrpegel-korrigierten Schal]drucks ohne und mit Iso]ierung.

5. MeBergebnissa

)

Der Gesamt-Schal]druckpegel des IGN fir die Rohrleitung ohne Ummantelung (L
. a

betrug 58,1 d3(A).
Mit Rohriso]ierung ergaben sich fir die verschiedenen Materialdicken folgende
Gesamtschalldruckpegel (L‘A ) und Schalldimm-Werta (D):

1

Wanddicke der ‘Gesamtschallpegel Gesamt -
Gofrmmnteluns o Dim-irtung
[nm ] [8(a)] [8(A)]
7 25,2 33
10 26,3 32
17 23,0 35

ML
Lt
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S . ) : GS 1/85

Die Ergebnisse der Dimm-Wirkung D, der WK-KAIFLEX-Rohrummantelungen sind {n
Abhdngigkeit der Frequenz in den Anlagen 3 - 5 dargestellt.
Im Hinblick auf die praktische Anwendung fuB darauf hingewiesen werden,
déB: '
(1) die Dimm-Wirkung weitgehend wegfillt, wenn Leitungen oder
Armaturen im Bau z.B. durch Putz, Schellen, Rohrhaken usw.
unter Umgehung der Rohrisolierung fest mit den Bauteilen
verbunden werden,
(2) die im Bau erzielbare Schalldimmung etwas von ci;er‘;ngegebenen
( abweichen kann? wenn d;s Spektrum der an die Leitung ange-
o ) schlossenen Armat}xr wesentlich von dem des 1GN abweicht.

Stuttgart, den 05.09.1984 K1 /es

5 Anlagen
Abteilungsleiter: o Sachbearbeiter: " Institutslieiter:
(. WM\/ % %/
Or.-Ing. H.V. Fuchs Dipl.~Ing. (FH) U. KlGppner Prof. Dr. F.P. Mechel
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